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Abstract. Neste trabalho de I&D fizemos uma anélise da ferramenta de
modelagdo UML - Enterprise Architect (EA), no que respeita a gestdo
colaborativa de projectos e trabalho em equipa. Mostramos como o EA podera
ser utilizado para desenvolvimento em equipa de forma concorrente ou ndo.
Comecando por explicar as diferentes formas de partilhar um projecto:
Utilizando um directério partilhado; Utilizando a Replicacéo e em terceiro lugar
utilizando uma DBMS partilhada (sé possivel na edicdo corporativa). Esta
Gltima incorporada com a funcionalidade de seguranca gestdo e criacdo de
utilizadores apresenta-se como a melhor opcdo. E importante referir que
existem condicionamentos quer do ponto de vista fisico como por exemplo a
ligagdo em rede dos computadores quer do ponto de vista da edi¢do do EA que
a organizacao adquiriu. Por Gltimo, abordamos o tdpico de pacotes controlados
para importacdo e exportacdo XMI e como fazer o controlo de versdes, que
possibilita o histérico sendo bastante (til, tanto de uma forma isolada, como na
combinagdo com um dos métodos de partilha ja descritos. A versdo do EA,
utilizada para testar as funcionalidades apresentadas foi a 4.10.731.

1. Introducéo

O Enterprise Architect (EA) apresenta-se como uma ferramenta de modelacdo UML
completa, poderosa e flexivel. E uma ferramenta importante em vérias areas como as
de desenvolvimento de software, gestdo de projectos e andlise de negdcio. Sabendo
que a partida quase todos os projectos de desenvolvimento de software sdo feitos em
equipa esperamos que este tipo de ferramenta seja capaz de suportar o trabalho
colaborativo para que toda a equipa esteja em consonancia em todas as etapas do
desenvolvimento.
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Quando falamos em desenvolvimento em equipa, 0 primeiro obstaculo com que
nos debatemos é o de como trocar informagdes de uma forma &gil e segura entre a
equipa. Como ndo esquecer nenhum requisito, tarefa, verificagdo, etc? Como
assegurar a integridade dos modelos?

No ponto 2.1 comegamos por explicar os dois tipos de repositorios de dados que
existem no EA, passando para 0s cenarios possiveis de colaboragdo que podemos
encontrar e no final as diferencas de funcionalidades existentes entre as edi¢fes do
EA.

Tentamos explorar o EA neste sentido e, de uma forma prética, abordaremos as
trés possibilidades que o EA nos fornece. Passamos entdo a parte principal deste
artigo ao descrever as formas de trabalho colaborativo com que o EA nos presenteia.

Cada uma delas apresenta as suas vantagens e desvantagens. Foi feita uma analise,
descrevemos 0s passos necessarios em forma de tutorial e tirAmos as nossas
conclusdes.

No ponto 2.2 temos a partilha de um projecto através de um directdrio partilhado
que é a forma mais simples de trabalho colaborativo e concorrente.

No ponto 2.3 apresentamos a replicacdo, que ndo tem a complexidade de trabalhar
em ambientes distribuidos, podendo ser criada uma réplica quando existir a
necessidade de “trabalhar fora”.

Outra forma de trabalho colaborativo concorrente é a criagdo de um repositdrio de
dados partilhados DBMS, utilizando o SQL Server, MySQL, Oracle9i, PostgreSQL,
MSDE and Adaptive Server Anywhere., descrita no ponto 2.4. Utilizando este tipo de
implementacdo podemos atingir um grau de seguranca utilizando a opcdo de
seguranga de utilizadores e grupos de utilizadores abordado no ponto 2.5.

No ponto 2.6 explicamos como pode ser feita a partilha de pacotes por
importacéo/exporta¢do, assim como o controlo de versges.

2. Desenvolvimento

2.1. Introducéo

O EA oferece-nos dois tipos de repositorios;: EAP e DBMS. O primeiro suporta a
replicacdo, enquanto que, o segundo é mais robusto, seguro e com maior capacidade.
Podemos ainda transferir dados entre EAP e DMBS e vice-versa. Podemos fazer
ainda o Controlo de “Packages” através de importacéo/exportagdo batch e o suporte
de versbes para ser utilizado no desenvolvimento colaborativo. Relativamente a
seguranca, esta pode ser implementada através de “locks” aos packages.

Na escolha do tipo de Repositério EAP ou DBMS temos de ter em conta 3 itens
apresentando as vantagens e desvantagens, representadas na tabela seguinte.



Tabela 1. Comparativo entre o repositdrio EAP e DBMS

Funcéo EAP DBMS
Replicacio SIM NAO
Utilizadores Poucos Muitos
Possibilidade de existir corrupcéo NAO SIM

Repositorio de dados EAP

Este tipo de repositorios sdo baseados em motores de bases de dados tipo Microsoft
JET, que por sua vez permitem a utilizacdo de replicacdo, embora tenham algumas
limitacBes quanto ao n° de utilizadores e na existéncia de corrupcao do repositorio de
dados (ainda que recuperavel) aquando da existéncia de uma falha de rede ou de
corrente na altura da escrita de dados.

Repositério DBMS

Este tipo de repositdrio da uma melhor resposta com um nimero maior de utilizadores
pela prépria estrutura do Servidor de DBMS. As falhas de rede estdo supostamente
controladas pelo controlo de transaccoes.

O trabalho colaborativo pode-se apresentar em diferentes cenarios dependendo dos
recursos fisicos existentes como a rede da empresa, acesso a Internet e mesmo a
impossibilidade de partilhar o mesmo espaco fisico ou de comunicacéo, dependendo
ainda da edicdo de EA que a organizacdo possui. Podemos considerar 3 diferentes
Cenarios:
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Fig. 1. Partilha do modelo .EAP através de um directério partilhado.
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Fig. 2. Versdo Colaborativa do EA podendo criar do modelo um repositdrio de dados para ser
acedido tanto através da Internet como de uma rede local



VPN ou Replicagéo

Fig. 4. Trabalho colaborativo sem ser concorrente, através de Replicagdo ou
Importacdo/Exportacdo XMl

Existem trés edicGes do EA: Desktop Edition; Professional Edition e Corporate
Edition. A primeira esta preparada para o desenvolvimento individual, enquanto as
outras duas permitem o trabalho colaborativo. A Edicdo Corporate tem a vantagem
sobre a Profissional ao poder utilizar para além da Partilha do projecto através de um
directorio partilhado e de utilizar a replicacdo poder utilizar ligacdes a DBMS como
repositorios de dados. E a edigdo aconselhada para grandes equipas de
desenvolvimento. Por este motivo foi a versdo por nds testada por ser a mais completa
e reunir as trés possibilidades de trabalho colaborativo.

Tabela 2. Resumo de Funcionalidades das diferentes edi¢Ges

Funcionalidades\Edicdo Coorporate Profissional Desktop

.EAP files Sim Sim Sim
Modelos Partilhados Sim Sim Né&o
Code Engineering Sim Sim Né&o

Importar/exportar e sincronizacdo
de elementos de modelo e reverse
engineering SQL Server,
MySQL, Oracle9i, PostgreSQL,
MSDE and Adaptive Server
Anywhere databases Sim Sim Né&o
Ligacdo a SQL Server, MySQL,
Oracle9i, PostgreSQL, MSDE
and Adaptive Server Anywhere

DBMS Sim Né&o Né&o
Controlo de Verses Sim Sim Sim
Replication Sim Sim Né&o
Tecnologia MDG Sim Sim Né&o
Seguranca (Seguranca de
Utilizadores, login de
utilizadores, blogueio de
elementos ao nivel grupos de
utilizadores e utilizadores. Sim Né&o Né&o
Interface Active X Sim Sim Né&o




2.2. Trabalho Colaborativo em Directério Partilhado

E possivel utilizar o EA, (versdes Profissional e Corporate) de uma forma
colaborativa através de um projecto colocado numa pasta partilhada na rede.

E a situacdo em que temos um projecto numa pasta partilhada e todos os
utilizadores trabalham nesse projecto duma forma concorrente. Por exemplo, no caso
de termos varios utilizadores a trabalhar no mesmo modelo de casos de utilizagéo:

Supondo que o utilizador A, acrescenta um caso de utilizacdo a um diagrama. A
partir do momento em que grava ou faz File->Reload Current Project, as alteracfes
ficam visiveis aos outros colaboradores, desde que estes fagam também File->Reload
Current Project.

Isto é, o EA disponibiliza a opcdo Reload Current Project, que permite que um
utilizador veja/actualize as alteracdes feitas pelos seus parceiros colaborativos. Isto
permite uma grande flexibilidade e potencia o trabalho de equipa. Muitas pessoas
podem trabalhar no mesmo modelo ao mesmo tempo e ver as Ultimas alteragdes feitas
ao projecto, facilitando a gestéo e a sincronizagéo do trabalho das equipas.

O mesmo acontece, quando temos varios colaboradores a trabalhar em diferentes
vistas do mesmo projecto.

Nesta perspectiva de gestdo do trabalho de equipa, o EA revela-se uma ferramenta
poderosa e flexivel, embora dependa da qualidade da rede. Se estivermos numa rede
bastante congestionada, este tipo de colaboracdo podera ndo ser a melhor solucéo,
pois revela-se bastante lento. Igualmente, se estiverem duas ou mais pessoas a
trabalhar no mesmo diagrama em simultdneo podem ocorrer resultados inesperados.
Uma boa pratica é restringir o trabalho nos diagramas a um analista de cada vez
(utilizando os “locks” por exemplo), ou ir fazendo o Reload do diagrama em que esta
a trabalhar para, desta forma, ir actualizando e poder detectar prematuramente se
outro elemento da equipa esta também a fazer alteracdes nesse diagrama. Se ocorrer
um crash numa das maquinas de um utilizador ou na propria rede, o ficheiro do
projecto pode ficar corrompido e pode requerer uma reparacdo para prevenir
inconsisténcias. O EA faculta uma ferramenta para reparar projectos a partir do
submenu Tools->Manage.EAP->Repair .EAP File.

Vantagens
Grande flexibilidade, facilidade de aplicacdo, facilidade de sincronizacdo entre 0s
membros da equipa.

Desvantagens
Lentiddo, inadequado para grandes equipas e possibilidade de corrupgdo do
repositério EAP sendo necessario a sua repara¢ao.

2.3. Replicacao

A replicacdo permite que diferentes utilizadores trabalhem independentemente uns
dos outros e no final possam juntar as alteragbes por eles efectuadas. E um processo



perigoso porgue o risco de se perder informacao € enorme se ndo for efectuado com o
devido cuidado e cumprindo todas as regras.

Regras
- Todas as adi¢des sdo cumulativas, por exemplo duas replicas que criem trés classe
resultam em seis classes quando se fizer a juncao.

- As eliminacBes prevalecem sobre as modificacBes, por exemplo se uma réplica
altera 0 nome de uma classe enquanto outra a apaga, ao juntar ambas a classe deixou
de existir.

- ModificagcBes conflituosas irdo aparecer numa caixa de didlogo “Resolve
Replication Conflicts” no menu “Tools—> Manage EAP”

Criar Replicas
Antes de podermos criar réplicas temos de converter o modelo para “Design Master”
Para isso devemos ter um projecto aberto e aceder ao Menu Tools=> Manage .EAP
File > Make Design Master
Este processo converte 0 modelo para um “Design Master” e é a partir deste que
podemos criar as réplicas necessarias. Basta ter o “Design Master” aberto e aceder ao
Menu Tools—> Manage .EAP File > Create New Replica e escolher um lugar para
guardar e um nome para a réplica.

Sincronizar Replicas
Para sincronizar as replicas devemos abrir o Design Master e seleccionar Tools—>
Manage .EAP File > Synchronize Replicas ...

Seleccionamos entdo o modelo que pretendemos sincronizar.

Cuidados a ter ao utilizar a replicagédo

Quando dois elementos alteram a mesma area do modelo, é conveniente que ambos
estejam presentes na altura da replicacdo para poderem em conjunto confirmar as
alteracdes e resolver os conflitos se existirem.

Se se perder alguma informacdo na sincronizacdo, e se essa informacdo for
pequena, o ideal serd adiciona-la novamente a um dos modelos depois da
sincronizacao e sincronizar novamente.

Se a informacdo perdida for em grande quantidade por exemplo dois elementos da
equipa tinham feito uma modificacdo na mesma classe, e ap0s a sincronizagdo o EA
reescreveu a classe com mais informacdo e deixou a que tinha menos informagéo,
devemos entdo recuperar a informacdo da outra classe na resolucdo de conflitos de
replicacdo do EA.

Resolver Conflitos

Ao fazermos uma sincronizac¢do podem surgir conflitos (por exemplo no caso de ter
sido alterado 0 mesmo elemento), o EA escolhe uma das alteracGes baseado em regras
suportadas pelo gestor de replicacdo JET. As alteracdes ao modelo sdo armazenadas
numa tabela e quando o mesmo registo sofre mais do que uma alteracdo ele vai



aparecer na caixa de didlogo “Resolve Synchronization Errors” e assim podemos
reescrever a alteracdo efectuada.

Para tal devemos seleccionar Tools=> Manage .EAP File = Resolve Conflicts e
confirmar qual a alteracdo que queremos manter e remover as outras.

Remover Replicacéo
Se ndo necessitarmos mais de usar replicacdes é conveniente remover a replicagéo,
uma vez que o tamanho dos modelos replicados é consideravelmente maior.
Os passos necessarios sdo 0s seguintes:

Temos de ter um modelo aberto para termos acesso a op¢do e devemos seleccionar

Seleccionar Tools=> Manage .EAP File > Remove Replication

O EA pede o nome a localizagéo de trés ficheiros sendo o primeiro a réplica na
qual queremos remover a replicagdo, o segundo € o nome de um modelo EA (este ndo
pode ser nem uma replica nem design master) para poder servir de modelo na criagcdo
do terceiro ficheiro que vai ser criado pelo EA o qual vai conter os mesmo contedidos
da réplica mas sem replicacdo. Este ficheiro serd consideravelmente mais pequeno
comparado com o original. Temos ainda a possibilidade de criar um ficheiro log,
neste caso ainda temos de indicar o nome do ficheiro a ser criado.

Cuidados a ter ao Actualizar Réplicas para novas versdes do EA
As novas versdes do EA tém alteragdes a nivel da estrutura do projecto, desta forma é
muito importante que se abra primeiro o design master antes de abrir qualquer réplica
na versdo actualizada. Depois devemos entdo sincronizar o design master com as
réplicas e as alteragOes na estrutura sdo propagadas pelas réplicas. Se nédo for feito
desta forma corremos o risco de ndo conseguirmos actualizar o design master
posteriormente.

Outra forma de fazer a actualizagdo é a de remover primeiro a replicacéo, efectuar
a actualizacdo e posteriormente criar um design master e novas réplicas a partir desta.

Vantagens da Replicacgéo

Quando os varios elementos da equipa ndo estdo em rede nem tém ligacdo a um
servidor de bases de dados que permita criar um repositorio de dados, esta é a
alternativa. Os elementos do projecto trabalham quase como de uma forma individual,
e depois podem sincronizar as alteragbes efectuadas, ficando novamente com um
projecto Unico no sentido da informac&o I representada.

Desvantagens da Replica¢édo

Quando duas pessoas alteram o mesmo elemento o EA altera uma das modificaces
de uma forma arbitraria. Desta forma, torna-se conveniente que os distintos elementos
da equipa trabalhem sempre em “packages” separados.

N&o é possivel ver em tempo real as alteragdes feitas pelos outros elementos da
equipa, tornando sempre necessario que alguém receba as réplicas e as sincronize.

Se a equipa de projecto tiver varios elementos e cada um estiver a utilizar uma
réplica, varias sincronizacgdes serdo necessarias até um modelo estar sincronizado com
todos e depois a partir deste criar novas réplicas. E importante referir que se
necessario ainda temos de resolver cada um dos conflitos existentes apds cada uma



das sincronizacBes. Queremos com isto concluir que para mais de 3 pessoas a
utilizarem este método podemos perder algum tempo a unificar o modelo,
agravando-se se com 0 aumento de replicas existentes.

Coma ja foi referido a replicacdo cria alteracbes consideraveis a estrutura do
modelo e consequentemente o ficheiro torna-se bastante maior com toda a informacéo
que foi adicionada.

2.4. Gestao Colaborativa de Modelos, Usando Base de dados.

O EA (Corporate edition) permite a gestdo colaborativa de Modelos, usando base de
dados (SQL Server, MySQL, Oracle9i, PostgreSQL, MSDE, Adaptive Server
Anywhere), como repositorio desses modelos.

Para testar esta funcionalidade do EA, foi usado o gestor de bases de dados
MySQL*, pelo facto deste ser um produto Open Source, ser uma das bases de dados
mais popular, oferecer uma grande potabilidade a nivel dos dados e de ser possivel
administrar remotamente através de um browser usando o protocolo HTTP.

Para estabelecer a ligacdo ao MySQL, é necessério instalar no sistema o driver
MySQL ODBC, no caso o MySQL Connector/ODBC 3.51* onde indicamos o
Servidor (IP), nome da base de dados (anteriormente criada no MySQL), e devidas
permissdes (login e password).

Connector/0DBC ’ “*\z
MySsh)

Laogin Connect Optiong Advanced

Diata Source Mame |mfds 1

Description |

Server 10.4.2.140

Uszer mfds

Pazsword sene

Database [mids v

[ Test l ’ Help I . I Ok J ’ Cancel

Fig. 4. Ecra de configuragdo da ligacdo ODBC ao MySQL.

! http://www.mysql.com/
2 http://dev.mysql.com/downloads/connector/odbc/3.51.html



Nota: Para prevenir erros de comunicacao, deve ser seleccionado as opc¢des “Don't
Optimize Column Width” e “Return Matching Rows”, nas opg¢des avancadas da
Ligacdo ODBC

Quanto a base de dados, e para cada projecto desenvolvido no EA devera ser criada
uma base de dados vazia e depois criar as tabelas necessarias, usando um dos SQL
Scripts disponiveis em “Resources for Enterprise Architect - Corporate Edition”*.

Nota: Para facilitar a gestdo das bases de dados e dos utilizadores, podera ser

usado a ferramenta phpMyAdmin®.

Fig. 7. Representa¢do do trabalho colaborativo usando base de dados MySQL.

Enviar um projecto do EA (.EAP) para a base de dados (DBMS)
Depois de criada a base de dados e a respectiva ligagdo ODBC, para enviar um
projecto para a base de dados utilizamos a ferramenta “Full Model Data Transfer”,
gue o EA fornece, acessivel em Tools = Data Management = Data Transfer.
Na caixa de didlogo que surge, tera de:
1. Seleccionar a opgdo “.EAP to DBMS” em Data Transfer Type;
2. Indicar o caminho do ficheiro “.EAP” para ser inserido na base de dados;
3. Em “Target Model”, ao clicarmos sobre [...], surgira a caixa de dialogo
“Datalink Propreties” a qual devera seleccionar a op¢do “Microsoft OLE
DB Provider for ODBC Drivers” = Ok;
4. Seleccionar a ligagdo ODBC anteriormente configurada - OK;

® http://www.sparxsystems.com.au/ea_corp_ed.htm
4 http://www.phpmyadmin.net/



5. Se quiser gerar um “Logfile”, seleccione a op¢do e indique o caminho
onde o quer guardar;
6. Por fim pressione o botdo “Transfer Data”, para iniciar a transferéncia.

Transferir o projecto de uma base de dados (DBMS) para o EA ((EAP)

Este processo € inverso ao anterior, embora as opcdes e escolhas sejam as mesmas.
Contudo é necessario o ficheiro “.EAP” estar criado antes de ser efectuada a
transferéncia.

Abrir um projecto de uma base de dados

Para abrir um projecto que esteja guardado numa base de dados, podemos fazé-lo
usando duas opgdes:

- Escolher a opgdo “Connect to Server Repository...” e depois escolher o ODBC
responsavel pela ligagdo a base de dados.

- Opgdo “Open” e na caixa de didlogo que surge escolher a opgdo “Connect to
Server” e depois escolher o ODBC responsavel pela ligacdo a base de dados.

Em qualquer uma das situagdes, depois de seleccionado 0 ODBC, surge a caixa de
didlogo “Connection Name & Type”, onde devera indicar qual o nome do projecto
(que ficara definido na pagina inicial do EA) e seleccionar o tipo do servidor de base
de dados, para o caso de ndo estar seleccionado por defeito.

Depois de carregado o projecto, podera trabalhar normalmente, como se estivesse
a trabalhar directamente do seu posto de trabalho. Contudo para verificar se existem
alteragbes ao projecto, poderd usar a opgdo “File>Reload Current Project” ou a
opcao “Diagram—>Diagram Views—>Reload Current”, para fazer uma actualizagdo ao
diagrama que estiver posicionado no momento.

Vantagens
As grandes vantagens desta metodologia de trabalho, é sem dulvida a partilha de
informac&o e a possibilidade de trabalhar sobre modelos de uma forma colaborativa,
em qualquer sitio, desde que preencha o requisito de haver uma ligacdo a Internet.
Para além de permitir o trabalho colaborativo, permite ainda o trabalho em simultaneo
de varios utilizadores (em pontos de acesso diferentes) sobre 0 mesmo projecto.

Outra das vantagens da utilizacdo deste método, é a seguranca e robustez,
asseguradas pela liga¢do ODBC dedicada a base de dados, gerindo também um
grande volume de troca de informacao.

Desvantagens
As desvantagens prendem-se essencialmente pela velocidade de acesso, que depende
directamente da ligacéo a Internet disponivel e é também influenciada pelo nimero de
utilizadores a aceder e utilizar em simultdneo o mesmo projecto.

Outra das desvantagens € a corrupgao dos dados na altura da escrita/actualizagdo,
caso falhe a ligac&o e/ou o préprio servidor de base de dados.
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2.5 Seguranca

O EA, permite dois cenarios em relacdo a seguranca:

- O primeiro deles, existem contas e permissdes para todos os utilizadores e os
diagramas ndo estdo protegidos, pelo que todos os utilizadores podem trabalhar
livremente nos diagramas.

- O segundo é mais rigoroso, pois todos os modelos estdo protegidos, ou seja estdo
s6 no modo de leitura até que o utilizador aplique os seus privilégios sobre os
modelos. Este cenario é bastante importante, pois define quais os utilizadores que tém
permissdes para actualizar ou modificar e quais 0s que tém apenas permissfes para
ler/consultar.

Para definir utilizadores, temos de activar a seguranca no EA. Para tal deve através
da op¢do “Project = Security = Enable Security...” e na caixa de didlogo que
aparece, introduzir a chave de seguranca’. Ap6s esta operacao, é criado um utilizador
“Admin” com uma password “password” com todas as permisses.

Gerir Grupo de Utilizadores

Através da Opcdo “Project > Security =>Maintain Groups”, e na caixa de dialogo
que surge podemos definir um grupo de utilizadores indicando 0 nome, uma descri¢do
e ainda definir as permissdes para esse grupo de utilizadores.

Tabela 3. Tabela descritiva das permissdes disponiveis no EA.

Permissao

Significado

Security - Enable/Disable
Security - Manage Users

Security - Manage Locks

Manage Reference Data -
Update

Update Diagrams
Administer Database
Manage Replicas

Lock Objects
Manage
Information

Project

Configure Resources

Update Elements
Export XMl

Activar ou desactivar a seguranca dos Utilizadores.
Gerir Utilizadores, Grupos e Permisses.
Ver e Apagar elementos blogueados.

Actualizar ou Eliminar itens de consulta.

Actualizar as propriedades e “layout” dos diagramas.
Compactar e Reparar a Base de Dados.

Criar e Sincronizar réplicas.

Bloquear um elemento.

Actualizar e gerir Recursos, Métricas, Riscos entre
outros.

Importar e Gerir itens dos recursos: padrdes, perfis,
favoritos entre outros.

Guardar alteragcdes (inclusive apagar) elementos,
diagramas, pacotes, links entre outros.

Exportar modelos para XMl.

° http://www.sparxsystems.com.au/ea_corp_ed.htm
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Import XMl

Manage Tests
Manage Issues
Change Password
Transfer Data

Check Data Integrity
Configure Datatypes
Configure Stereotypes

Configure Images

Generate Source Code and
DDL

Reverse Engineer
DDL and Source Code

Generate Documents

from

Configure Packages

Manage Diagrams

Spell Check

Configure Version Control
Use Version Control

Importar modelos do XMl.

Actualizar e apagar relatérios de Testes.
Actualizar e Apagar “publicaces.

Alterar a Password.

Transferir modelos entre diferentes repositérios.
Verificar e Reparar a integridade dos modelos.
Adicionar, modificar e apagar tipos de dados.
Adicionar, modificar e apagar Estere6tipos.

Configurar elementos alternativos das imagens.
Gerar codigo e ddl de um elemento do modelo e
sincronizar se ja existir.

“Reverse Engineer” do c6digo ou de um ODBC.
Sincronizar com elementos do modelo.

Gerar documentos .RTF e HTML de um pacote.

Configurar pacotes e suas propriedades.

Criar novos diagramas, copiar e apagar diagramas.
Também permite guardar diagramas como “UML
Pattern”.

Atribuir um Dicionario.
Activar Controlo de Versdes para 0 modelo corrente.
Usar ficheiros com o Controlo de Versdes.

Gerir Utilizadores

Usando a opgéao “Project = Security - Maintain Users” podemos criar/gerir 0s varios
utilizadores para aceder ao projecto.

Para tal na caixa de dialogo “System Users”, podemos criar um utilizador, atribuir
uma password, torna-lo membro de um determinado grupo.

A atribuicdo de um utilizador a um grupo implica que esse utilizador ird herdar

todas as permissdes definidas para o grupo.

Caso queiramos alterar alguma das

permissdes a um determinado utilizador de um determinado grupo, através da opcéo
“Single Permissions”, podemos alterar uma ou mais permissfes para esse utilizador

especifico.

Bloquear Diagramas/Elementos
Para bloquear um modelo/elementos, escolher a opcdo “Lock Diagram...” ou “Lock
Element...” conforme o caso, e surge a caixa de didlogo “Element Lock”

O EA disponibiliza quatro opg¢des para bloquear um diagrama ou um elemento:

- “No lock, general editing allowed”: apaga alguma restricdo existente (caso o
utilizador tenha autorizagdo para tal);

- “Full lock, no-one may edit”; Bloqueia de forma a que ninguém possa editar;
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- “User lock, locking user may still edit”: Apenas o utilizador que bloqueou é que
pode editar no futuro;

- “Group lock, locking group may still edit”: Apenas os utilizadores pertencentes a
um determinado grupo pode alterar ou editar.

Esta funcionalidade vem completar o trabalho colaborativo de forma segura, o que
faz do EA uma ferramenta muito flexivel no trabalho em equipa, com regras muito
bem definidas e de acordo com os varios intervenientes envolvidos no projecto.

2.6. Controlo De Versdes vs Pacotes Controlados:

A partilha de pacotes ou modelos entre os varios membros de uma equipa pode ser
aplicada no EA utilizando Pacotes Controlados ou o Controlo de versoes.

Pacotes Controlados

Um pacote controlado ¢ um pacote configurado para ser gravado ou carregado no
formato XML para um determinado ficheiro. O output do XML é o UML1.3,
compativel com o XMI e com as extensdes do EA para suportar diagramas e
elementos de modelos adicionais. Na prética, significa que pode ser visto por
qualquer ferramenta de visualizacdo de XML, ou usado por qualquer ferramenta
baseada em XML para criar documentos ou para geragao de codigo.

A utilizacdo de pacotes controlados permite:

- Passar partes de um modelo EA para o exterior. Possibilita o trabalho de equipa
em ambiente distribuido, em que os membros da equipa submetem pacotes em
formato XML para serem importados para um repositério central EA.

- Suporte de controlo de versbes através de modelos descritos em XML em
ficheiros de texto adequados ao software de controlo de versdes.

- Importar/exportar elementos entre modelos diferentes. Por exemplo, uma library
de classes, pode ser reutilizada em varios modelos e actualizada nos modelos destino,
através de pacotes controlados. Estes pacotes sdo recarregados sempre que novas
versdes do modelo de classes estejam disponiveis.

Uma restricdo importante, é que o ficheiro UML_EA.DTD (que contém as
defini¢des de output UML1.3 XMI baseado nos modelos UML) tem que estar no
mesmo directdrio de output onde os ficheiros XML ficardo colocados. Caso contrario
gera-se um erro ao criar o ficheiro XML.

Os pacotes controlados tém que ser previamente configurados para poderem ser
utilizados (nome, path, tipo de exportagdo, nimero de versdo, etc.). Um pacote
controlado fica assinalado com um ponto vermelho no seu lado esquerdo (Project
Browser).

Configurar Pacotes
Para transformar um pacote num pacote configurado:
1. No Project Browser->Clique com Lado Direito Rato no pacote desejado.
2. No Submenu Package Control->Configure.
3. Definir as opcdes apresentadas. Opgdes Disponiveis:
- Assinalar a checkbox Control Package
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- Definir 0 nome do ficheiro XML para importar/exportar.

- Definir o ID da Versdo (manualmente)

- Definir o dono do pacote.

- Definir o tipo UML/XMI para importacdo/exportacéo.

- Definir se utiliza ou ndo uma DTD

- Definir se o Pacote ficara marcado para importacao tipo Batch

- Definir se o Pacote ficard marcado para Exportacdo tipo Batch

- Definir se serd criado um registo de log num ficheiro para cada
importacéo/exportacéo.

Quando se carrega um pacote configurado a partir de um ficheiro, todos os
contelidos do modelo sdo primeiro apagados antes de os contetdos do ficheiro serem
colocados no seu respectivo lugar. E necessério ter a certeza de que se reverter para
uma versdo anterior antes de executar o carregamento do pacote.

Exportar/Importar no formato Batch XMl
Esta funcionalidade do EA permite exportar num sd passo um grupo de pacotes
controlados. Isto serve para manter um modelo como um grupo de ficheiros XML.
Este grupo podera entdo ser submetido ao controlo de versdes.

No caso de estarmos a importar, na caixa de diadlogo Batch Import deve-se marcar
a opcdo Check file date before import. Se a data da Ultima vez em que o ficheiro foi
importado for igual a que est4 correntemente em disco o EA ndo importa o ficheiro.
Ou seja evita estar a reimportar o mesmo maddulo multiplas vezes.

No caso da importacdo tipo batch, a data do ficheiro XMI é registada e a operacédo
de importacdo pode nao ser realizada se a data da Gltima importacdo for igual a do
ficheiro corrente, ou seja ndo ha alteracoes.

Vantagens

Esta funcionalidade — Pacotes Controlados — pode ser utilizada pelos membros da
equipa para partilhar os seus pacotes ou modelos para um repositério partilhado
utilizando, por exemplo, a exportacdo/importacdo Batch XMI.

Desvantagens
A principal desvantagem é a de ndo haver histérico das revisdes potenciando o
aumento de possiveis falhas.

Controlo de versdes
O Enterprise Architect oferece uma funcionalidade de controlo de versdes que
permite guardar o histérico das mudangas feitas nos pacotes, modelos, incluindo a
capacidade de recuperar anteriores versdes e coordenar a partilha de pacotes entre 0s
utilizadores. Isto é feito através duma conjugacdo desta funcionalidade com um
sistema de controlo de versdes a escolha. Este sistema pode ser do tipo SCC ou CVS.
Entre vérias op¢des, podemos utilizar o Visual Source Safe da Microsoft, (no
momento presente ja existe a versdo Visual Source Safe 2005 Beta - incluida no
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Visual Studio 2005 Beta®, o PushOk Software’ (CVS SCC Proxy), o CCVS®, ou o
ComponentSoftware RCS® (CS-RCS). Este Gltimo, é open source e foi o que
utilizamos para este trabalho.

Uma aproximacéo para utilizar o controlo de versdes é:

- Seleccionar os pacotes no Project Browser que ficardo marcados como pacotes
controlados.

- Configurar estes pacotes com nomes de ficheiros (XML) que ficardo visiveis para
0 sistema de controlo de versoes.

- Gravar os pacotes controlados para estabelecer um modelo de base e associa-los
(check in) ao sistema de controlo de versdes.

Para beneficiarmos desta facilidade, que o EA disponibiliza, temos que instalar o
fornecedor de controlo de versdes e um repositorio em cada pc em que se pretenda
partilhar os pacotes. Posto isto, os utilizadores podem partilhar pacotes num projecto
do repositorio central do sistema de controlo de versdes que controla os acessos e
regista as revisdes.

Na prética, temos pacotes controlados submetidos ao controlo de versoes.

A partir do EA, temos que configurar os pacotes e fazer o check in/check out
desses mesmos modelos para o repositério do sistema de controlo de versdes e temos
a possibilidade de ver o histérico das revisGes, recuperar versdes anteriores, abrir o
sistema de controlo de versoes, etc...

Poderd ser necessario (no caso da versdo Corporate e com a seguranca activada)
configurar as permissdes para configurar e utilizar o controlo de vers6es.

Em termos de trabalho de equipa, a funcionalidade do controlo de versdes permite
utilizar 4 opgdes.

Tabela 4. Tabela resumo das op¢es de trabalho em equipa.

Utilizacao Descricéo

Os utilizadores utilizam um ficheiro ou uma base de
dados SQL centrais. Esta configuragdo permite aos
utilizadores ver pacotes de outros utilizadores sem terem
que recupera-los. O controlo da versdo regula o acesso
Modelos Partilhados  aos pacotes e mantém o histérico das revisdes.
Um, ficheiro EAP é criado por um sé utilizador que o
configura para controlo de versdes. O ficheiro é entéo
distribuido pelos outros utilizadores que se ligam
utilizando o seu nome de utilizador. Os outros pacotes
dos utilizadores s&o recuperados utilizando o comando
Modelos Duplicados ~ Get Package.
Pacotes partilhados Utilizadores individuais criam os seus proprios ficheiros

® http://msdn.microsoft.com/vstudio/previous/ssafe/

" http://www.pushok.com/soft_download.php

8 https://ccvs.cvshome.org/serviets/ProjectDocumentList
° http://www.componentsoftware.com/Products/RCS/

15


http://msdn.microsoft.com/vstudio/previous/ssafe/
http://www.pushok.com/soft_download.php

partilhando um ou mais pacotes ligados aos mesmos
projecto SCC e utilizam o comando Get Package.

Uma empresa pode ter um conjunto de pacotes standard
abertamente partilhados (s6 com permissdes de leitura).
Os utilizadores individuais utilizam o comando Get

Pacotes Standard Package para se ligarem ao pacote principal.

Configurar o Controlo de versdes no EA
Em primeiro lugar temos que instalar um software de controlo de versdes em cada
utilizador individual e um repositério. Os pacotes serdo partilhados pelos utilizadores
através de um projecto dentro do sistema de controlo de versoes.

Podemos submeter/remover projectos ao controlo de versfes. Para submetermos
um projecto ao controlo de versdes:

1.

2.

ok w

Com o pacote seleccionando no menu Project->Version Control->Set
Version Control Options.

Na caixa de didlogo apresentada seleccionar Enable Version Control For
This Project.

Seleccionar o fornecedor de SCC.

Definir o caminho para o projecto SCC local (repositorio).

Definir o utilizador. Alguns fornecedores de SCC requerem que seja
especificado um username. Se pretendermos alterar o utilizador clicar em
Change User.

Confirmar.

No caso da retirada do projecto do controlo de verfes basta retirar a
seleccdo da checkbox Enable Version Control For This Project.

7
Enable *Yerzsion Contral far thiz project
Local SCC . -
Project path: CADocuments and Settingshall JzershDocumentos [:
Current Uzer:
SCC Provider. Select SCC Provider,
SCC Project
e Select Source Code Control Provider:
ComponentSoftware RCS
n] PuzhOF SCC Dizpatcher

Fig. 6. Activar o controlo de versoes.

Para submeter apenas um pacote controlado ao controlo de versdes:

1.
2.

Configurar o pacote (Ver configurar pacotes).
Escolher a opcdo na checkbox Version Control.

Cada vez que adicionarmos um pacote controlado ao controlo de versdes,
recebemos uma mensagem para confirmar a submissdo desse pacote ao controlo de

versoes.
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O Pacote fica com o simbolo de um oito a sua esquerda para representar que tem o
controlo de versdes activado.

No nosso caso, ainda nao fizemos o Check In do pacote. Isto é ndo o submetemos
ao repositorio central do software de controlo de versGes.

Apobs os procedimentos anteriores, se no Project Browser clicarmos com o lado
direito do rato no pacote e escolhermos -> Package Control, podemos aceder a uma
série de opgdes para trabalharmos com o controlo de versdes.

Se quisermos importar pacotes de outros utilizadores para o nosso modelo.

1. No Project Browser clicar com o lado direito do rato no pacote que sera o
pai do pacote a importar.

2. Package Control->Get Package.

3. Escolher o ficheiro pretendido.

Tabela 5. Descri¢do das opcOes existentes no menu e as suas funcionalidades.

ITEM Funcionalidade

Mostra a caixa de didlogo do pacote que queremos

configurar. Especificamos se este pacote (e os seus filhos) é
Configure controlado e em que ficheiro ficara.

Submete o pacote (e todos os sub-pacotes) seleccionado

para o repositorio central. Pede também para introduzir

comentérios  (opcional) descrevendo as mudancas
Check In efectuadas no pacote.

Recupera a Ultima versdo do pacote e sub-pacotes

seleccionados a partir do repositorio central reescrevendo

0s pacotes correntes. Apos o Check Out os pacotes ficam
Check Out disponiveis para edigdo.

Cancela todas as mudancas feitas aos pacotes e sub-pacotes

seleccionados. Restaura 0 modelo para o estado anterior ao

Chek Out deixando os pacotes e sub-pacotes seleccionados
Undo Check Out blogueados.

Recupera a ultima versdo do pacote do repositdrio.

Disponivel apenas para pacotes que tenham sido

submetidos ao Check In. O objectivo deste comando nao é

partilhar ficheiros. EAP e sé deve ser usado quando as
Get Lastest pessoas tem as suas bases de dados individuais.

Actualiza a repositorio central com o pacote seleccionado

(ao qual foi feito o Check Out) enquanto guarda o status do

check out no pacote. Este comando é equivalente a fazer o

Check In a um pacote e logo de seguida, fazer o Check Out
Put Lastest do mesmo.

Pede ao fornecedor SCC para mostrar as propriedades da

versdo de controlo associadas ao ficheiro XML exportado

File Properties pertencente ao pacote seleccionado no momento.

Pede ao fornecedor SCC para mostrar o histérico das
File History versdes do pacote.
Vesion Control Mostra a caixa de dialogo para definir as opcGes de controlo
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Options de verdes.
Start Version Control  Abre a interface do fornecedor SCC permitindo rever todos
Explorer os projectos do SCC e o seu conteido directamente.

Se quisermos ver o historico das revisdes escolhemos Package Control->File
History e temos acesso as varias versdes do pacote, bem como, opc¢des de
visualizacdo, comparacdo e recuperagdo de versdes anteriores.

Existem alguns aspectos a ter em conta na utilizacdo desta facilidade de controlo
de versdes que o EA apresenta. Alguns fornecedores de software de controlo de
versdes exigem a especificacdo de um username. Vérias coisas podem ocorrer:

- O username especificado no software de controlo de vers@es ndo tem nada a ver
com os utilizadores configurados na seguranca do EA.

- Um dnico utilizador pode ser “logado” em varias maquinas ao mesmo tempo,
embora ndo tenha direitos de acesso aos pacotes desbloqueados (checked out) nessas
magquinas.

- O username é registado por cada pc e durante as sessdes no EA.

3 Requisitos Gestao Artefactos.xml - RevisionManager

Title: |TABALHO DE MFDS _|
Locked by Mobody File type:  |Text
B | | Check-in Date ... | Author Mame | atate |

1., 08-04-2005 926  rui_bras Experimental

05-04-2005 9:25  rui_bras Experimental

Selected revizion: 1.0
Deseription: 0 linefs] irserted, O line(s) deleted.
E2 Package Addition

View Revizion Retrieve Revizion... | Compare Revisions.... Report.. RLOG Report

Fig. 7. Historico das Alteracdes.

Vantagens

A possibilidade de manter um histérico, que permite recuperar versdes anteriores é
sem divida a maior vantagem.

Mais haveria para mostrar acerca do trabalho de equipa e a sua relagdo com o
controlo de versBes. Apresentamos apenas um exemplo que reforca a ideia de que o
EA é uma ferramenta muito flexivel e pode ser utilizada para realizar trabalho
colaborativo.
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Desvantagens
Ficamos dependentes do sistema de controlo de versdes.

3. Concluséao

A escolha da forma de trabalho colaborativa no EA depende em primeiro lugar da
edicdo do EA que adquirimos e de termos ou ndo a possibilidade de trabalhar na
mesma rede ou através da Internet. Esta ferramenta apresenta-nos varias solucoes o
gue é bastante Gtil porque nem sempre as equipas trabalham nas condices ideais,
tendo assim com mais ou menos desvantagem a possibilidade de fazer um trabalho
colaborativo.

Ao concluirmos este trabalho verificamos que de acordo com o que ja era esperado
a melhor forma de trabalho colaborativo no EA é adquirir a versdo colaborativa e
criar um repositério de dados DBMS. Tivemos a oportunidade de testar esta
possibilidade com um trabalho real de modelacdo constituido por uma equipa de 6
pessoas a trabalhar concorrentemente em diferentes situacdes, por vezes na mesma
rede, por outras em redes distintas. Ao longo de mais um més de trabalho obtivemos
bons resultados praticos apresentando bastante estabilidade sem nunca termos perdido
informagdo com a grande vantagem de ser rapido, comparativamente ao trabalho com
directorios partilhados (dependendo da ligacdo de rede que estdvamos a utilizar) e de
conseguirmos em tempo real ver todas as alteracGes efectuadas por qualquer elemento
da equipa.

A metodologia do directorio partilhado € facil de implementar, contudo revela-se
bastante lenta no tempo de acesso e por consequéncia inadequada para grandes
equipas de trabalho.

A seguranca a nivel dos utilizadores, mostra-se bastante eficaz, porque aumenta a
mobilidade a nivel de trabalho, pois define quem tem permissdes para alterar ou ler
determinados diagramas/elementos.

N&o podendo existir forma de ligacdo de rede restam-nos duas hipéteses: a
replicacdo ou a importacao/exportacdo XMI. A replicacdo apresenta a vantagem de
duas ou mais pessoas poderem alterar o mesmo diagrama juntando as alteracGes a
posteriori, enquanto que a Importacdo/Exportacdo XMI reescreve o diagrama
perdendo sempre a informacdo.

Uma boa pratica que verificamos para todos os métodos é a de evitar estarem duas
pessoas em simultaneo a modificarem o mesmo diagrama, ou entdo uma das pessoas
proteger o diagrama enquanto trabalha e voltar a desproteger depois de concluir o seu
trabalho.
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