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RESUMO

Este documento apresenta uma proposta de modelo de referéncia para andlise e comparagdo de linguagens de
especificagdo de “ processos de negdcio baseados em Web Services” (PNWS). Descrevem-se 0s aspectos e topicos que
caracterizam o modelo referéncia. Segue-se a andlise das véarias linguagens de especificagdo PNWS, propostas a
standards, referenciando os padrdes comuns a modelagdo de processos de negdcio. Para concluir mencionam-se aspectos
fundamentai s ainda ndo incorporados nas linguagens candidatas a standards para especificagdo de PNWS.

PALAVRAS-CHAVE
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1. INTRODUCAO

O uso crescente de sistemas distribuidos em larga escala originou um novo tipo de tecnologia associada ao
conceito de Web Services [Rior03]. A integracdo de aplicacdes dentro da organizacdo e entre organizagdes
ndo requer apenas a implementacdo sobre vérias plataformas e sistemas operativos, mas também
implementacfes sujeitas a alteragcdes que nédo afectem asinterfaces, isto &, sistemas fracamente ligados.

Comecemos por clarificar o significado do termo “Web Services’ (WS). N&o existindo uma defini¢ao
formal e consensual deste conceito, adoptaremos a seguinte defini¢do: WS sdo componentes de software que
descrevem uma colecgéo de operagdes disponiveis em rede através de mensagens XML [Kreg01]. O servigo é
descrito através de uma notagdo formal standard XML, designado por descri¢do de servico. A descrigdo do
servico apresenta todos os detal hes de interacgdo com o0 servico, ou seja, formato das mensagens, protocol os
de transporte e localizac8o. Porém, a interface de um WS esconde detalhes de implementacdo, permitindo o
uso independentemente do software e plataforma de hardware em que é instalado, bem como da linguagem
de programacdo em que € escrito. Os WS podem ser aplicados individualmente ou em conjunto com outros
WS de formaa criar uma agregacao complexa de servicos ou de umatransaccéo de negécio.

No suporte a definicdo e execucdo de processos de negdcio é relevante a arquitectura de sistemas de
informacdo. As caracteristicas inerentes a um WS exigem a definicdo de uma arquitectura baseada em
servicos e com trés operagdes fundamentais: publicacéo, procurae ligagdo. Os fornecedores publicam os seus
servicos num mediador de servicos. Por outro lado, os clientes procuram os servicos requeridos através do
mediador, ligando-se posteriormente aos servigos suportados pel os fornecedores[Kreg01].

Um processo de negdcio corresponde a uma sequéncia de actividades, que processam varios inputs e
produzem véarios outputs e que possuem objectivos, também designado por orquestragéo ou fluxo de trabalho
[Silva01]. Um processo de negdcio pode ser realizado por pessoas €/ou de forma automéatica. A maior parte



dos processos de negdécio sdo definidos e suportados no contexto de sistemas de informacdo de forma a
permitir um suporte computacional e eventual automagéo de procedi mentos.

Considera-se que a necessidade de definir as caracteristicas, terminologia e componentes inerentes as
linguagens de especificacdo de “processos de negécio baseados em Web Services® (PNWS) exige a
elaboracdo de um modelo de referéncia para uma sua mais fcil andlise e classificagdo. Este modelo de
referéncia deve ser descrito de forma geral e independente de qualquer das propostas e linguagens concretas.

Este artigo esta estruturado em cinco SecgBes. Na Secgéo 2 é apresentado o estado da arte das linguagens
de especificagdo de PNWS e sua relagdo com a pilha de protocolos adoptados. A Sec¢do 3 aborda os
conceitos de suporte aos PNWS e descreve o modelo de referéncia proposto. A aplicacdo do modelo de
referéncia na andlise e comparacdo de linguagens propostas para standards é apresentada na Seccéo 4. A
Seccdo 5 conclui o artigo descrevendo as caracteristicas ainda ndo incorporadas nas linguagens existentes e
que deverdo merecer investigagao num futuro préximo.

2.LINGUAGENS DE ESPECIFICACAO DE PNWS

Comecemos por abordar a pilha genérica da arquitectura dos WS apresentada na Figura 1. A mesma Figura
apresenta uma analise comparativa de tecnologias de algumas linguagens de especificacdo de PNWS. A
maior parte das linguagens de especificacdo de PNWS aparecem no topo da pilha genérica de descricdo de
servicos, designando-se por camada de orquestracdo. Esta camada, em alguns casos, posiciona-se sobre o
WSDL (Web Service Description Language) [Chris01], o qual descreve em detalhe a informagdo necessaria
parainvocar um WS. No entanto, O WSDL n&o define mecanismos que permitam a invocagdo sequencial de
vérios WS ou de como invocar uma operagéo num WS,

As linguagens de orquestracdo, por seu lado, descrevem como organizar e coordenar um conjunto de
invocacdes de WS naimplementacdo de um conjunto de processos de negdcio.
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Figura 1: Pilha genérica da arquitectura dos WS (adaptado de [Rior03]).

Em seguida apresentam-se as linguagens propostas para a especificagéo de PNW S.

O Bussiness Process Execution Language for Web Services (BPEL) [Curb03] € uma linguagem de
modelagdo de processos de negdcio baseados em WS, resultante da fusdo das linguagens Web Services Flow
Language (WSFL) [LeymO1] e XLANG [That01], propostas anteriores apresentadas respectivamente pela IBM
e pelaMicrosoft.

O Business Process Modeling Language (BPML) é uma proposta para especificagdo de PNWS
apresentada pela Business Process Management I nitiative (BPMI.org) [ArkiO3].

Varios consoércios apresentam propostas para especificagcdo de fluxos de trabalho, assim como para
especificacdo de interaccBes entre dois ou mais WS. Entre outras referem-se:

?2? WSCI (Web Service Choreography Interface) [Arki02]é a linguagem de especificacdo de PNWS proposta
pelo consércio Sun/BEA/Intalio/SAP “ é uma linguagem de especificacdo de interfaces baseada em XML
gue descreve o fluxo de mensagens trocadas entre participantes num WS durante uma interaccdo
coordenada com outros servicos® [Vird03].

?? XPDL (XML Process Definition Language) [wfmc02] é uma proposta para a especificacdo de PNWS
apresentada pela Workflow Management Coalition (WfMC). XPDL aparece como uma linguagem
estruturada por graf os acrescida de outros conceitos para manipulagéo de blocos.

?? BPSS (Business Process Specification Schema) [Rior03] pertence ao conjunto de especificagdes ebXML
B2B. BPSS é uma linguagem simples que apenas descreve processos publicos. A orquestracdo das
transacgdes € definida através de fluxos de trabalho baseados na seméntica dos diagramas de actividades
do UML [Silva01],[Levi01].



3. MODELO DE REFERENCIA PROPOSTO

3.1 Conceitos de Suporte

As primitivas definidas nas linguagens de especificagdo de PNWS derivam de vérias experiéncias
anteriores sobre processos de negécio, na Figura 2 definemse as relagdes existentes entre essas primitivas.
Porém a abordagem do PNWS apresenta a nogdo de interface para comp osic¢ao de servicos.

Uma interface define um conjunto de operacfes, as quais sdo implementadas por componentes. Cada
entidade participante no negécio tem um papel que é descrito pelas operacdes definidas na interface. A
relacdo entre os papéis das entidades participantes (responsabilidade) no negdcio € modelada por um servicgo.
Um servico serve para representar relagdes directas entre duas entidades de negdcio. Se um servigo €
definido por agregacdo de varios servicos designa-se por composto, caso contrario é chamado elementar .

Os processos descrevem a sequéncia de interacgdes entre entidades participantes no negécio. Um
processo de negdcio (processo genérico) pode ser representado (Figura 2), e decomposto com maior detalhe,
COMO um conjunto de outros processos mais concretos os quai s se designam por subpr ocessos, relativamente
ao processo pai. Um processo elementar, ou seja que ndo pode ser decomposto, designa-se por actividade.
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Figura 2: Conceitos de suporte aos PNWS.

Os contextos de execucdo definem o ambiente restrito de execucdo de processos directamente
relacionados. A execugdo num mesmo contexto permite troca de informacdo e de coordenacdo das suas
execugdes. Um contexto contém definicdes locais apenas acessiveis a entidades que |he pertencem.

Outro conceito consiste na possibilidade de importar elementos Fontes de Informacéo) definidos
noutras linguagens e que podem ser combinados com outros elementos, ha mesma méquina ou em outras
maquinas, para definir um novo servico.

Nas linguagens de especificacdo de PNWS, processos que interactuam através de troca de mensagens
recorrem a protocol 0s transaccionais para suporte a transacgoes de longa duragéo e encadeadas. A nogéo da
compensagdo é muitas vezes aplicada na recuperacdo a falhas em transaccgGes de longa duragdo bem como
em processos do negécio suportados por sistemas de gestdo de fluxos de trabalho. Em geral, no contexto dos
processos de negdcio, o desenho de tarefas de compensacdo ndo é trivial, e.g., deve ser especificada
explicitamente (Gestdo de Transaccdes).

O funcionamento correcto de um processo depende do método de coordenacéo das varias actividades que
0 constituem, surgindo por conseguinte o conceito de sinal como mecanismo que permite sincronizar a
execucdo de vérias actividades. Se ocorre uma excepgdo durante a execucdo de um processo de negécio,
entéo é importante que o model 0 apresente ac¢es de recuperagéo de falhas.

3.2 Aspectos Técnicos

Os WS sdo sistemas fracamente ligados, e.g., a I6gica da aplicacdo esconde-se atras de uma interface que
implementa um ou Vé&rios servigos. E mais bem sucedida a ideia da arquitectura cujos componentes
dependem menos da implementacdo dos outros componentes. A arquitectura WS declara na interface a



descricdo das mensagens transmitidas durante a invocagdo de servigos. Todos os detal hes da implementacgéo
do processo sao escondidos do processo invocador.

Naturalmente, as interfaces tém necessidade de evoluir, surgindo o conceito de versdes em WS. A gestéo
de ver sBes é uma nogdo essencial, umavez que a implementacéo de processos de negécios é constantemente
reformulada. Como em qualquer modelo de programacdo de componentes, as aplicagBes clientes de WS
dependem de versBes especificas dos servigos publicados. Sendo o XML repositério das linguagens de
especificagcdo de PNWS, é essencia incluir nas ateracbes aos schemas XML e interfaces WSDL, um
esguema de versdes para evitar que os clientes existentes deixem de funcionar. A forma correcta de manter a
compatibilidade entre componentes é criar osschemaspara as interfaces e processos em namespaces Unicos.

As mensagens enviadas a processos de neg6cio ndo necessitam apenas de ser entregues na interface
correspondente, mas devem ser recebidas nos tipos de processo correctos. No contexto dos WS, essa
informacdo deve ser incluida nos cabegalhos dos protocolos de comunicagdo e nos dados dos servigos que
definem as interfaces entre parceiros de negdcio. A correlacdo é a forma de identificar um tipo de processo
de negdcio dentro de um conjunto do mesmo processo.

As linguagens devem incluir modelos que possibilitem a composi¢cdo de servicos, ou seja, criar novos
Servigos por agregacao de servico existentes. Outro aspecto a considerar é a localizacdo de servicos. Antes
de executar uma operagéo, a actividade deve localizar o servico responsavel pela realizagdo da operagdo.
Deve também incluir uma linguagem de interrogacdo que permita interrogacdo sobre dados, extracgao de
valores de propriedade, e saber informag&o de estado das comunicagfes (geralmente X Path).

Na seccéo 4.1, a primeira coluna do Quadro 1 apresenta os conceitos de suporte e 0s aspectos técnicos,
definidos anteriormente, que caracterizam as linguagens de especificacdo de PNWS.

3.3 Processos

Sendo os processos, elementos basicos na especificacdo de Sistemas de Informagéo, surge no contexto dos
WS a necessidade de separar a sua classificagdo em processos privados e publicos face ao objectivo de
preservar a confidencialidade nos processos de cada organizagao. Os processos publ icos descrevem como a
informacdo deve fluir entre as empresas. Os processos privados permitem as empresas preservar a
confidencialidade dos seus processos e métodos de gestdo de informagao.

As interfaces sdo descritas por processos que especificam o comportamento de troca de mensagens de
cada uma das partes envolvidas no negécio. Em algumas linguagens de especificagdo de PNWS, o conceito
de processo abstracto aparece com o mesmo significado de interface.

A classificagéo de processos apresenta ainda a no¢ao de processo executavel, o qual pode recorrer a um
vasto leque de caracteristicas de manipulagdo e de atribui¢do de dados (mas sem permissdo paratratar valores
ndo deterministas). Os processos executdveis servem para definir as regras do negécio. A execucdo de
processos pode ser feita através de mensagens, sinais ou por invocagdo numa actividade. O processo
invocador podera esperar ou ndo pela conclusao das actividades do processo invocado.

Os processos aninhados correspondem a processos definidos no contexto de um outro processo,
designado por super-processo. Os processos criados nesse contexto, apenas podem aceder as propriedades e
instanciar outros processos que sejam definidos nesse contexto.

Naseccao 4.2, aprimeira colunado Quadro 2 resume 0s aspectos caracteristicos dos processos.

3.4 Mensagens

Segundo o padréo de comunicacdo do modelo cliente/servidor, a invocacdo de operacdes de servicos tem
dois tipos:. comunicagdo sincrona (e.g., request/response, solicit/response, espera sincrona) ou comunicagéo
assincrona (e.g., one-way, notification).

Os tipos de PNWS exigem informag&o adicional nas mensagens recebidas no processo invocado, de
modo a tomar conhecimento do estado em que se encontra 0 processo que invocou o servico (Quadro 3).
Essa informacdo de estado requer o recurso a varidveis de estado, como é o caso dos conjuntos de
correlacdo. Os conjuntos de correlac@o servem para identificar os estados dos tipos de processos das partes
envolvidas no negécio.



As linguagens apresentam um conjunto de elementos que permitem: (1) referéncia a servigos para
especificac8o dos valores iniciais de servicos invocados; (2) propriedades de mensagens para definicdo do
contexto em que uma mensagem se enquadra de acordo com os participantes envolvidos.

A prestacdo de servicos em sistemas distribuidos em larga escala requer tratamento especial sobre
aspectos de seguranca e autorizacdo. As mensagens podem ser modificadas indevidamente (ou esquecidas);
pelo que devem ser implementados protocolos de seguranca para garantir que tal ndo possa acontecer
enquanto sdo transmitidas ou quando chegam aos processos destino. Neste cendrio é preciso manter
inalterada a informagdo encapsulada numa mensagem (fiabilidade da mensagem). Adicionamente, a
aplicacéo cliente deve ter confianga no sistema e nas mensagens trocadas com o(s) seu(s) parceiro(s).

3.5 Sinais

Um sinal serve para coordenar, num determinado contexto, a execucdo de varias actividades. Também serve
para apresentar condi¢Bes que resultam da execucdo de uma actividade, permitindo a outras, dentro do
mesmo contexto, detectar e reagir a essas condigdes. Existem varias funcionalidades que permitem gerir o
recurso aos sinais parafins de coordenagdo (Quadro 4):

?? Definicao: Instrucéo para geragado de sinais num determinado processo de negdcio.

?? Instanciagao: Instrucdo para criar tipos de sinais.

?? Sincronizagdo: Instrucdo que permite coordenar a execugdo de actividades e de determinados tipo de
sinais, dentro de um contexto restrito.

3.6 Actividades

As actividades correspondem a processos elementares, i.e., a ac¢des ndo interrompiveis que ocorrem nos
processos de negocios. Os topicos que se descrevem em seguida (Quadro 5) correspondem a tipos de
operacfes atémicas que aparecem geral mente na sintaxe das linguagens de especificacdo de PNWS:

?? Atribuicao: Permite alteracdo dos dados das mensagens.

?? Faltas: Indicagéo de uma condicéo de erro que impede a execugdo normal de uma actividade.

?? Finalizag&o: Operagdo que permite o cancelamento de actividades.

?? Interrupcéo: Possibilidade de interromper as actividades por determinados periodos de tempo.

?? Actividade encapsulada: Actividade reconhecida num contexto perdendo significado no seu exterior.

?? Compensacdo num contexto: Actividade associada a ac¢es de compensagdo num processo de negécio.
?? Nula: Actividade sem trabal ho associado.

3.7 Tipos de Fluxos

A modelacdo de processos de negécio consiste em criar descricBes formais dos fluxos de trabalho, incluindo
asactividades arealizar e as relages de dependéncia entre si. Esta modelacdo pode ser realizada através de 3
tipos de fluxos: (1) fluxos de dados; (2) fluxos de controlo e (3) fluxos de excepgdo. Os fluxos de dados
permitem atroca de informacao entre actividades/processos. Osfluxos de contr ol 0 impdem regras e relacdes
de dependéncia na transicéo entre processos. Os fluxos de excepcdo estédo associados a ocorréncia de erros
ou excepcdes e consequente realizacdo de processos para tratamento desses casos.
Os fluxos de controlo para model agéo de processos basei am-se nos seguintes construtores (Quadro 6):
?? Sequéncia: Uma sequéncia contém zero ou mais actividades para execucdo em série, pela ordem em que
aparecem nalista de declaragdo do elemento.

?? Paraelismo: Permite especificar concorréncia e sincronismo entre actividades.
?? Seleccdo condicional : Permite especificar condices com correspondentes fluxos alternativos.



?? Selecgdo por evento: Permite o blogqueio até a ocorréncia de um ou varios eventos e posterior execucdo
da actividade associada.

?? Iteracgdo: Execucdo das mesmas actividades sobre todos os elementos de umalista.
?? Ciclos: Permite especificar arepeticao ciclica (zero ou mais vezes) de vérias actividades.

4. APLICACAO DO MODELO DE REFERENCIA

4.1 Aspectos Técnicos

Iniciamos com a aplicagcdo do meta-modelo do modelo de referéncia (Figura 2) a duas das linguagens de
especificagdo de PNWS: BPEL e BPML. O BPEL define um modelo e uma gramética para descrever o
comportamento de processos de negécio baseados em interacgdes entre processos e entidades de negécio
(partners). A interaccdo entre entidades de negdcio ocorre através de interfaces WS designadas por porttype.
Outras caracteristicas sdo mecanismos paratratamento de excepcdes no negdcio e processamento de faltas.

Por outro lado, o BPML apresenta um modelo abstracto para descricdo de processos e entidades de
negécio. O modelo formal do BPML permite definir processos executéveis que contemplam actividades
complexas, transacgdes com compensacdo de actividades, gestdo de dados, concorréncia, tratamento de
excepgdes e contexto de execugdo. O BPML inclui uma gramatica no formato XML Schema para troca de
definicles entre sistemas heterogéneos e ferramentas de modelagéo.

O BPML apresenta dois tipos de transacgdes: transacgdes atdmicas e transaccGes embutidas (embedded
transaction). A gestéo de transacgdes é realizada por protocolos de transacgdo, tais como o BTP [Pott02] e 0
W S-Transaction [Cabr02]. Em ambas as linguagens, o0 modelo de gestdo de transacgdes implica a invocacéo
de um tipo préprio de actividades para situacdes de compensacdo (Quadro 1).

Quadro 1. Aspectos Técnicos das linguagens BPEL e BPML.

Aspectos Técnicos BPEL BPML
Gestao de Transacgdes N&o N&o
Repositério XML XML
Gest&o de versdes Né&o Né&o
Contexto de Execucao Sm Sm
Fontes de Informagéo Sm Sm
Mensagem Sm Sm
Sinais Sm Sm
Processamento de Excepgdes | Sm Sm
Interface de Comunicagéo Sm Né&o
Linguagem de I nterrogecéo XPath XPath, XSTL e XQuery
Correlacdo Sim Sm
Localizag8o de Servicos Néo Sm
Composicao de Servigos Néo Né&o

Um contexto pode incluir tratamento de faltas, de interrupcdes e de compensagdes, varidveis e conjuntos
de correlacdo. No BPEL, o contexto de execugdo tem uma aplicacdo restrita a actividades. Cada contexto
(scope) tem uma actividade principal que define 0 seu comportamento normal. Uma actividade principal
pode ser um conjunto encapsulado de actividades. No BPML o contexto de execucdo tem uma aplicacdo
mais vasta ao nivel de outros processos. Um processo inclui a definicdo de um contexto que é partilhado por
todas as actividades executadas no seu contexto (contexto do processo).

A facilidade de importacdo de elementos de outras linguagens permite ao BPEL e ao BPML areutilizagdo
de especificagtes de namespaces WSDL, incluindo no BPEL a possibilidade deimportar porttypes.

Uma das aplicacBes de exemplo do BPEL € a descricdo de interacgdes entre empresas. Um requisito
importante é a facilidade com que se modela o processo do parceiro. Esta linguagem apresenta interfaces,



onde anogao de servicelink serve paramodelar directamente as relagdes entre parceiros. Porém, o servico do
parceiro pode ser determinado dinamicamente no processo. O conceito de service reference destina-se a
representar os dados dinamicos necessarios para descrever tal servico requerido.

Actualmente, no BPEL e BPML, a linguagem de interrogacéo X Path permite realizar perguntas sobre as
variaveis, extraccdo de valores das propriedades e saber o0 estado das ligacdes.

Como o BPML néo apresenta interfaces para comunicagdo entre processos de parceiros de negdcio, o
atributo location no elemento service e o atributo locate na actividade action identifica o endereco do
documento que contém a definicdo do servigo. O documento pode incluir adefinicdo de varios servicos.

Actualmente o BPEL n&o suporta a composicao de servigos, o seu antecessor WSFL incluia este aspecto.

4.2 Processos

O BPEL descreve os processos das entidades de negdcio sem diferenciar aspectos publicos e privados,
designando-os por processos executaveis (Quadro 2). Os processos abstractos especificam mensagens
mutuamente visiveis que descrevem o comportamento dos participantes no negécio. A sintaxe do BPEL
diferencia processos executaveis de processos abstractos essencialmente através das extensdes que cada um
inclui. Para a definicdo de processos executaveis, inclui linguagem de interrogacdo, variaveis, atribuicoes,
correlagOes, operagdes WS, compensacdo, tratamento de interrupces. Os processos abstractos apenas
permitem variaveis e atribuicoes.

No BPEL, o facto de ndo existirem processos aninhados, restringe a execugao de outros processos através
das actividades receive, reply e invoke. Uma actividade invoke permite ao processo activar uma operacéo no
portype de um parceiro. As actividades receive e reply permitem a um processo esperar ou enviar uma
mensagem de ou para um parceiro de negécio.

No BPML a actividade call e spawn permitem criar tipos de processos, a primeira espera que 0 processo
invocado termine a sua execucao, 0 que nao acontece com a actividade spawn.

Apenas o BPML inclui apossibilidade de definir processos aninhados (nested process).

Quadro 2. Processos nas linguagens BPEL e BPML.

Processos BPEL BPML
Processos publicos ou privados - Sm
Processos executaveis ou abstractos Sm Né&o
Execuc&o de processos Receive ou reply ou invoke Call, spawn
Criag80 deinstnciacom esem espera - Call, spawn
Processos aninhados - Sm

WA operacfo é realizada através de uma das actividades

4.3 Mensagens

No BPEL, a correlaco entre os tipos dos processos dos parceiros € realizada através de conjuntos de
correlacdo (correlationSets), os quais sdo integrados nas mensagens como forma de identificagdo do estado
do servico parceiro (Quadro 3). O BPML apresenta na definicdo do processo o atributo correlation para
identificar uma ou mais defini¢cdes de correlacfes, as correlacfes permitem associar mensagens de entrada a
tipos de processos. Adicionalmente, importa correl agdes definidas em documentos WSDL.

Quadro 3. Definicao de Mensagens no BPEL e BPML.

M ensagem BPEL BPML

Informagéo de Estado correlationSets Sm

Referéncia a Servigos Propertyalias ou assign ou query ou variable -

Tipos de Comunicagéo Sincrona e assincrona Sincrona e assincrona
Propriedades de Mensagens  Property Property

Protocolo de seguranca - -

Fiabilidade da mensagem - -




Ambas as linguagens incluem os dois tipos de comunicag&o: sincrona (eguest-reponse) e assincrona
(one-way). As propriedades aparecem nas mensagens de entrada e de saida no atributo property.

No BPEL, a combinacéo das actividadesreply e receive corresponde a uma operagao request-response. O
construtor i nvoke permite operacBes one-way e resquest-response. No BPML a actividade action invocauma
operacdo que inclui troca de mensagens entre processos de parceiros de negdcio. A comunicagdo € sincrona
guando a operagéo envolve mensagens de entrada e de saida. A comunicag&o é assincrona quando a operagéo
inclui apenas uma mensagem de entrada ou de saida.

4.4 Sinais

De acordo com a informag&o apresentada no Quadro 4, o BPML é uma linguagem mais flexivel no que diz
respeito ao tratamento de excepcdes. Sdo provas desse facto, a possibilidade de criar tipos de sinais e a
facilidade de realizar sincronismo de actividades com uma Unica instrucdo, ao contrério do BPEL que
necessitade 3 instrugéo para sincronismo de actividades.

Quadro 4. Sinais nas linguagens BPEL e BPML.

Sinais BPEL BPML
Definicio Throw Sgnal
Instanciagéo - Raise
Sincronizagéo links, source etarget®™  Synch

WA operacéio é composta pelo conjunto das 3 actividades

45 Actividades

O conjunto de tipos de actividades apresentadas por ambas as linguagens € idéntico (Quadro 5). O BPEL
apresenta mais uma actividade que permite abortar a execucéo de um processo. No BPML, as nogBes de
actividades encapsuladas e de compensagéo sdo mais abrangentes pel o facto de serem aplicadas a processos.

Quadro 5. Actividades simples nas linguagens BPEL e BPML.

Actividades Simples BPEL BPML

Atribuicao Assign Assign

Fdtas Throw Fault

Finalizagdo Terminate -

Interrupcéo Wait Delay

Actividade encapsulada Scope Context

Compensagdo num contexto  Compensate  Compenstion e Compensate
Nula Empty Empty

4.6 Tipos de Fluxos

As actividades que permitem flu xos de controlo apresentam quase sempre a mesma terminologia (Quadro 6).
Quadro 6. Fluxos de controlo nas linguagens BPEL e BPML.

Fluxos de controlo BPEL BPML
Sequéncia Sequence  Sequence
Paralelismo Flow All
Seleccdo condiciona Switch Switch
Selec¢éo por evento Pick Pick
Iteracdo - Foreach

Ciclos While While ou Until




As excepcdes sdo: (1) o caso de paral elismo de actividades, no BPEL designa-se por flow e no BPML por all;
(2) o BPML apresenta mais o fluxo de controlo until para a realizacdo de ciclos; (3) o tipo de fluxo iteracdo
apenas aparece no BPML.

5. CONCLUSAO

O sucesso dos WS na integracdo de infra-estruturas de negécio € um facto que foca a necessidade de
standardsao nivel dos PNWS. Das duas linguagens mencionadas e candidatas a standard de especificacéo de
processos de negécio, 0 BPEL é uma boa solugéo paraintegracéo de servicos

No entanto, 0 BPEL e o BPML ndo contemplam ainda aspectos essenciails como sgam: seguranca e
autorizacdo, gestdo de transacgdes e gestdo de versdes. Em ambas as linguagens, a gestéo de transaccles é
feita por protocolos transaccionais externos a linguagem, tal como o WS- Transaction. A especificacdo de
protocolos de seguranca e de autorizacdo € um tépico critico, porém estas linguagens ainda néo |he fazem
referéncia.

Por outro lado, a constante reformulacgéo e evolugdo dos servicos fornecidos pelas organizacGes exige
mecanismos de control o de versdes de forma a evitar que os servicos baseados em implementagtes anteriores
deixem de funcionar. Este aspecto também ainda n&o é referido em qualquer das linguagens emergentes.

Por conseguinte e como conclusdo geral: o estado actual das linguagens de especificacdo de PNWS
comega a ser adequado a concretizagdo de projectos concretos; faltando ainda, contudo, um conjunto de
aspectos que serdo alvo de trabal ho futuro.

Este artigo apresenta um modelo de referéncia como uma ferramenta para analisar as caracteristicas e
adequacdo das linguagens de especificagdo de PNWS, bem como a comparagdo das funcionalidades
apresentadas pelas linguagens.
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